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OPIS TECHNICZNY

1 DANE OGOLNE

OBIEKT: Budowa sieci, przylaczy i instalacji kanalizacji sanitarnej, budowa i
przebudowa sieci wodociagowej wraz z przylaczami w ul. Nocznickiego, Firlika,
Antosiewicza, 1 Maja, Ceglanej, Ofiar Grudnia 1970r. w Szczecinie.

BRANZA: HYDROTECHNICZNA

INWESTOR: ZAKEAD WODOCIAGOW I KANALIZACJI SP. Z O. O.
UL. GOLISZA 10, 71-682 SZCZECIN

AUTOR OPRACOWANIA: mgr inz. Waldemar Bury

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania stanowi zlecenie Pracowni Projektowej EMSAN Malgorzaty Szalewicz.

3 PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCJI

Przedmiotem opracowania jest Projekt budowlano- wykonawczy rozwiazan technicznych:
- Technologia budowy komor startowych 1 odbiorczych.
- Odwodnienie wykopow na czas budowy.

4 OPIS STANU ISTNIEJACEGO
Na terenie proj. inwestycji znajduja si¢ sieci: wodociggowe, kanalizacji ogdlnosptawne;,
telekomunikacyjne, elektroenergetyczne, cieplne gazowe.
W chwili obecnej scieki sanitarne z budynkéw odprowadzane sa do istniejacych kanatow
ogdlnosptawnych w ul. Firlika i Nocznickiego.
Istniejace sieci wodociagowe podlegajace budowie 1 przebudowie objgtej zakresem niniejszego
projektu sa wysoce awaryjne.

5 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Na potrzeby inwestycji wykonano dokumentacj¢ geotechniczng (autor: mgr Ryszard Niedzidtka).

Dodatkowo takze na potrzeby niniejszego projektu wykorzystano Dokumentacje Geologiczno-
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Inzynierska [Geoprojekt Szczecin, pazdziernik 2005r.] sporzadzona do projektu pn.”Budowa pompowni
Grabdéw i Dolny Brzeg wraz z rurociagami tlocznymi”.
5.1. Morfologia badanego terenu (wedtug dokumentacji geotechnicznej [6])
Pod wzgledem geomorfologicznym teren stanowi fragment terasy nadzalewowej rzeki Odry,
obejmujqcej fragment tzw. ,,Niecki Niebuszewskiej”. ktorej pierwotna powierzchnia zostata przykryta
osadami antropogenicznymi (nasypami) o udokumentowanej maksymalnej miqzszosci 4,0 m.
5.2. Opis budowy geologicznej (wedtug dokumentacji geotechnicznej)
W podtozu nawiercono utwory czwartorzedowe wieku holocenskiego. Na powierzchni znajdujq sie
nasypy niekontrolowane (gruzowo — mineralne) o udokumentowanej miqzszosci 0,6 — 4,0 m. Pod nimi
wystepujq utwory genezy rzeczno - bagiennej, wyksztatcone w postaci piaskow, a lokalnie - gruntow
organicznych (namuty, torfy) i glin pylastych. Osadow aluwialnych nie przewiercono otworami o gt. 3,0
- 8,0 m.ppt.
5.3. Charakterystyka warunkéw wodnych (wedtug dokumentacji geotechnicznej)
W czasie prowadzenia prac polowych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w pieciu otworach.
Posiadata ona zwierciadto swobodne, a tylko w otworach nr 1 i 3 jej zwierciadto byto napiete. W
otworach nr 7 - 9, woda gruntowa -do gt. 3,0 m - nie wystepowata. Wody gruntowej — do gt. 2,0 m - nie
nawiercono réowniez w otworze nr 5. Najptycej wystepowata ona w rejonie otworéw nr 3 i 4, tj. na gt.
2,12 i 1,80 m p.pt. (rzedne 0,71 i 0,63 m n.p.m.) i prawdopodobnie w otworze nr 5 (do gt. 2,5 m). W
otworach nr 1, 2 i 6, poziom wody gruntowej potozony byt na gt. 3,2 — 3,3 m p.p.t. czyli na rzednych
0,87 — 0,95 m. powyzej poziomu morza. Przewazajqce w podtozu piaski drobne - lokalnie 7 domieszkq i
piaskow pylastych i piaskow Srednich - posiadajq wspotczynnik filtracji — k okoto 2 - 8 m/dobe. W porze
mokrej poziom wody gruntowej mozZe by¢ wyzszy o okoto 0,3 m od zaobserwowanego w czasie
prowadzonych badan.
5.4. Wnioski
W rejonie przebiegu projektowanej sieci wodociqgowej i kanalizacji sanitarnej, przy ulicach:
Nocznickiego, Firlika i Dubois, stwierdzono zroznicowane warunki litologiczne. Wystepujq tu grunty:
antropogeniczne (nasypy) i gruboziarniste oraz - w mniejszym stopniu - organiczne (namuty i torfy)
oraz plastyczne (gliny pylaste i pyly). Na przewazajqcych odcinkach, trasa powyzszych sieci przebiega
wsrod gruntow antropogenicznych (o migzszosci 0,6 — 4,0 m) i gruboziarnistych tj. piaskow drobnych.
Stan gruntow nie ma istotnego znaczenia 7 uwagi na to, zZe wartosci obciqzen (po utozeniu kolektorow),
znajdowac sie bedq w zakresie naprezen pierwotnych. Najmniej korzystne warunki dla prowadzenia
prac ziemnych istniejq w rejonach ptytkiego zalegania wody gruntowej i posiadajqcych uzbrojenie
podziemne. Nalezq do nich odcinki potozone w poblizu otworow: nr 3 — 5, gdzie zwierciadto wody
gruntowej potozone jest najptycej i wynosi 1,8 - ~ 2,5 m p.p.t. (rzedna ca 0,9 m n.p.m.), a w gruntach
antropogenicznych wystepuje duza zawartos¢ zwatow betonu i glazow oraz gesta sie¢ uzbrojenia
podziemnego. Dla prowadzenia powyzszych prac, wazny jest wybor odpowiedniej pory roku i pogody. W
czasie suszy poziom wody gruntowej moze obnizy¢ sie o okoto 0,2 — 0,3 m w stosunku do poziomu
zaobserwowanego w okresie prac terenowych (12.2012 r). Orientacyjny wspotczynnik filtracji — k dla
piaskow drobnych (warstwa V) wynosi od 2 do 8 m/dobe (wg Z. Pazdry ,,Hydrogeologia ogolna” ).
W miejscach zalegania gruntow antropogenicznych (nasypow) i plastycznych — gruntow
drobnoziarnistych (spoistych), proponuje si¢ utozenie kolektora na podsypce, zbudowanej z piaskow, lub
pospotki. Podczas likwidacji wykopow nalezy zastosowaé odpowiedniq technologie, ktéra przywroci
pierwotny stan gruntow, szczegolnie w miejscach przebiegu drog i chodnikow.

Wedtug kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu MSWiA z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839)
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projektowane uzbrojenie jest obiektem nalezacym do drugiej kategorii geotechnicznej, a warunki
gruntowe w podtozu badanego terenu sa proste.

Powyzsza klasyfikacja uwzglednia metodologi¢ posadawiania proj. przewodéw wodociagowych
i kanalizacyjnych (metoda krakingu statycznego, przecisk metoda mikrotunelowania oraz przecisk
hydrauliczny z wierceniem pilotowym - tréjfazowy).

6 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

6.1 TECHNOLOGIA BUDOWY KOMOR STARTOWYCH | ODBIORCZYCH

Na odcinkach przewidzianych do uktadania technika bezwykopowa nalezy stosowac studnie zelbetowe
(jako komory startowe i odbiorcze), posadawiane metoda studniarska. Stosowac studnie opuszczane
sktadajace si¢ z :

- czgsci dolnej z betonowej z nozem tngcym

- kregéw nadbudowy

- ptyty redukcyjnej

-plyty pokrywowe;j

Elementy studni opuszczanych powinny by¢ faczone za pomoca uszczelek gumowych naciaganych na
profile ztacza wedtug DIN 4034-1 lub uszczelek gumowych wtapianych w ztacza w trakcie formowania
elementéw, ktore nalezy pokry¢ smarem poslizgowym. Studnie startowe i odbiorcze nalezy zapuscic¢
o ok. 0,8m ponizej dna rury (na potrzeby wykonania specjalnych zagl¢bien w dolnym elemencie studni
w celu prawidlowego zakotwienia 1 uszczelnienia przeciw-wyporowej plomby betonowej). Po
wykonaniu przej$¢ bezwykopowych, dna studni zala¢ i uformowac kinety do rz¢dnych zagli¢bienia
kanatu w poszczegdlnych studniach, zgodnie z czg$cia rysunkowa (rys. nr 2 1 3 - rozwigzania
wysokosciowe).

Komory startowe i odbiorcze pokazano na rys. nr 4 — cz. technologiczno — konstrukcyjna.

Karty techniczne studni zapuszczanych pokazano w zalaczniku nr 1.

TABELANR 1

Wymiarowe zestawienie studni startowych i odbiorczych

Nr studni | Rodzaj studni Wymiar studni uwagi
(Dzew X Dwew.)

S3 Studnia startowa | 2400 x 2000 Odcinek S2-S3-S4-S5-S6: rura

S2, S4 Studnie odbiorcze | S2: 1800 x 1500 przeciskowa GRP; d,376mm
S4: 1800 x 1500

S5 Studnia startowa | 2400 x 2000

S4, S6 Studnie odbiorcze | S4: 1800 x 1500
S6: 2400 x 2000

S7 Studnia startowa | 2400 x 2000 Odcinek S7-S7A-S8-S9: rury DN

S6 Studnia odbiorcza | S6: 2400 x 2000 300mm kamionkowe, przeciskowe,
S7A: 2400 x 2000 glagurowane, o dopuszczalnej sile

S7A Studnia startowa i | 2400 x 2000 wcisku 1000 kN, Iaczone na mufg V4A

Typ 1 — ze stali molibdenowej z

odbiorcza
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S8 Studnia odbiorcza | S8: 2400 x 2000 uszczelka kauczukowq — elastomerowg
S9 Studnia startowa | 2400 x 2000
S25,S10, | Studnie odbiorcze | S25: 1800 x 1500 Odcinki S9-S25, S9-S10, S7A-S23,
S23,S14 S10: 1800 x 1500 S14-14.3: rury DN 200mm

S23: 1800 x 1500 kamionkowe, przeciskowe,

S14: obudowa typu glazurowane, o dopuszczalnej sile

skrzyniowego 1.5mx 1.5Sm | weisku 350 kN, taczone na mufg V4A
do demontazu po wykonaniu | Typ | — ze stali molibdenowej z

przecisku; docelowo montaz | yq; 761k kauczukows — elastomerowa
studni DN1,00m.

S14.3 Studnia startowa | 2400 x 2000 (przylacze
do demontazu doprowadzone do granicy
dz. nr 8/14 i zaslepione)

Studnie powinny by¢ zapuszczane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producenta.

6.2. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY

6.2.1. Analiza warunkow gruntowo-wodnych i wybér sposobu odwodnienia.

Dokonano szczegétowej analizy warunkéw lokalnych takich jak:

® miazszo$¢ warstwy wodonosnej w stosunku do dna wykopu

® usytuowanie wykopu w stosunku do istniejacej zabudowy i istniejacego uzbrojenia podziemnego

* glebokos¢ posadowienia kanaléw wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie odwodnienia wgtebnego przy
pomocy instalacji igtofiltrowej

Przyjeto wspdtczynnik filtracji dla piasku drobnego k = 4,0 m/d.

Warunki gruntowo-wodne tras projektowanego uzbrojenia zostaly szczegélowo opisane w dokumentacji

geotechniczne;.

6.2.2. Opis projektowanego odwodnienia.

Powyzsze uwarunkowania wymagaja przyjecia technologii rob6t polegajacej na wykonywaniu krétkich odcinkéw
kanatéw w wykopach otwartych umocnionych 1 ich sukcesywnym zasypywaniu. Dtugosci odcinka
obliczeniowego przyjeto 20,0m, a liczbg zestawOw jaka bedzie dysponowat wykonawca przyjeto 2 zestawy.

Na odcinkach gdzie wykop umocniony bedzie $ciankami szczelnymi projektuje zabicie iglofiltréw od
wewngtrzne] strony S$cianki szczelnej. Projektuje si¢ zastosowanie rurociagéw aluminiowych na potaczenia
szybkoztaczne (bgdace na wyposazeniu zestawu IgE — 81) @133mm. Dobér pomp i wymiarowanie rurociagéw
zaleca sig przeprowadza¢ na przeplywy zwigkszone w stosunku do obliczeniowych o ok. 50%.

Predkosci przeptyw6éw w rurociagach nie powinny przekraczac:

= w rurociagach ssawnych — 1,0m/s

= w rurociagach ttocznych — 2,0m/s

W celu zabezpieczenia nieprzerwanej pracy pomp i urzadzen odwadniajacych wskazane jest zapewnienie
zaopatrzenie w energi¢ elektryczna z dwoch zrédet zasilania. Podstawowa rezerwa sprzgtu i instalacji powinna
wynosi¢ 40 — 60%, natomiast rezerwa w postaci dodatkowych agregatdw pompowych powinna wynosi¢ okoto
30%. Wszelkie istotne zmiany w projekcie odwodnienia powinny by¢ wprowadzane w uzgodnieniu z
projektantem w ramach nadzoru autorskiego.
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6.2.3. Obliczenia hydrauliczne odwodnienia.
Doptyw wody do wykopu (wykop ladowy, dla odcinka 20m):

1.36 x k x So x (2Ho-So)

q= (m3/d)
n x 1gR/r,
gdzie:
q - wydajnos¢ pojedynczego iglofiltra
n - ilos¢ igtofiltrow
k - $redni wspdtczynnik filtracji
So - wymagane obnizenie zwierciadla wody gruntowej
Ho - miazszo$¢ strefy czynnej
R - promien depresji
I, - promien "wielkiej" studni

6.2.4. Odwodnienie - iglofiltry.
Odcinki objgte odwodnieniem iglofiltrami zamieszczono w ponizszej tabeli:

Dtugos$¢ odcinka [L]

L.p. Numer odcinka Rodzaj odwodnienia ilo$¢ iglofiltréw [n] Czas pompowania
KANALIZACJA SANITARNA
Instalacja igtofiltrowa
1. Sil —S2 1-pigtrowa o rozstawie L=7,0m, n=28szt 101mg
co 0,5m

Instalacja igtofiltrowa
2. S31 -S34 1-pietrowa o rozstawie L=29,0m, n=58szt 139mg

co 1,0m

*uwzgledniono predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody

Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane o rozstawie co 0,5m oraz 1,0m.

Gtebokos$¢ zabicia instalacji igtofiltrowej do 4m.

Catkowita ilos¢ iglofiltrow wynosi 86 szt.

Poszczegblne odcinki przewidziane do odwodnienia pokazano na profilach podtuznych.

6.2.5. Czas pracy urzadzen odwadniajacych.
Odwodnienie liniowe

Predko$¢ obnizania i podnoszenia lustra wody w piaskach drobnych wynosi 0,20-0,30 m/d, a w piaskach $rednich
0,50-0,90 m/d. Po wykonaniu danego odcinka nalezy przystapi¢ do odwodnienia koncowego, ktére powinno
trwaé polowe czasu odwodnienia poczatkowego.

T. = (T+T+T,) x 24
T, — czas potrzebny na wykonanie kanalizacji
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T, —czas odwodnienia poczatkowego

T, — czas odwodnienia koncowego™

*-pod pojeciem odwodnienia koncowego nalezy rozumie¢ sukcesywny demontaz igtofitrow po zakonczeniu prac
zwiazanych z zasypaniem wykopu.

Calkowity czas pompowania wynosi 240mg.

Odwodnienie obiektowe.

Przyjeto iglofiltry zapuszczane do 6m i zaleznie od lokalnie wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych o
rozstawie 0,5m.

Obiekt Rozstaw obliczeniowy
1. Studnia - 9 szt. (S3, S4, S5, S6, S7, S7A, S8, S9, S10) (instalacja iglofiltrowa po
L=4x4m obwodzie co 0,5m w uktadzie

liniowym, n=32 x 9 =288szt.)
(T1+T+T,) x 24 x ilo$¢ studni = (1+4+1) x 24 x 9 = 1296 mg,
Laczny czas pracy instalacji iglofiltrowej wynosi: 2 zestawy x 1296 mg = 2592 mg

gdzie:

T, — czas odwodnienia poczatkowego [doby]

T, — czas odwodnienia konicowego [doby]

T — czas potrzeby na wykonanie kanalizacji na danym odcinku [doby]

UWAGA: Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o rozstawie igiet wigkszym
niz projektowany (obliczeniowy) zaggszczanym stopniowo do uzyskania efektu odwodnienia.

Pompowanie rezerwowe

Pompowanie rezerwowe nalezy przyja¢ w wysokosci 33% czasu pompowania.
Igtofiltry — 240 x 33% =79 mg

Odwodnienie obiektowe (igtofiltry) — 2592 x 33% = 855 mg

Odprowadzenie wody

Projektuje si¢ odprowadzenie wody rurociagami ttocznymi fil33mm do kanalizacji deszczowe;.
Dlugos$¢ rurociggu tlocznego przyjeto tacznie SOm.

6.3 UWAGI DLA WYKONAWCY

Prace odwodnieniowe nalezy przeprowadza¢ w okresie bezdeszczowym (suchym), kiedy to zwierciadlo
wody gruntowej znajduje si¢ na najnizszym poziomie.

W czasie wptukiwania iglofiltréw nalezy zwréci¢ uwage na miejsca w ktérych w podtozu projektowanych
kanatéw w nasypach niekontrolowanych wystepuja duze ilosci cegly, kamieni, zuzla i innych odpadkéw
budowlanych oraz na istniejace uzbrojenie podziemne. Igtofiltry nalezy zabija¢ okoto 1,0m ponizej
projektowanego obnizenia zwierciadta wody gruntowe;j.

Czas pracy urzadzen odwadniajacych jest uzalezniony od czasu wykonywania obiektow. Projektant moze okresli¢
jedynie orientacyjny czas odwodnienia poczatkowego (wyprzedzajacego prace budowlane) i czas odwodnienia
koncowego (przywrdcenie pierwotnego poziomu wody gruntowej). Czasy te podyktowane sa zabezpieczeniem
gruntu przed m. in. zjawiskiem sufoz;ji.

Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie iglofiltrami o rozstawie igiet wigkszym niz
projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania efektu odwodnienia.




BUDOWA SIECI, PRZYEACZY I INSTALACII KANALIZACJI SANITARNEJ, BUDOWA I
PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ WRAZ Z PRZYELACZAMI W UL. NOCZNICKIEGO, FIRLIKA,
ANTOSIEWICZA, 1 MAJA, CEGLANEJ, OFIAR GRUDNIA 1970R. W SZCZECINIE
TECHNOLOGIA BUDOWY KOMOR STARTOWYCH I ODBIORCZY CH. ODWODNIENIE

WYKOPOW NA CZAS BUDOWY.

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Projektant zaleca wykonywanie odwodnienia w sposéb ciagly tj.:

2. nie nalezy wytacza¢ instalacji iglofiltrowej nawet na okres kiedy nie sa prowadzone prace zwiazane z
wykonaniem projektowanej kanalizacji deszczowej,

3. podczas wykonywania ,,pierwszego” odcinka projektowanej kanalizacji deszczowej (okoto 20m), na
ktérym juz zainstalowana jest instalacja iglofiltrowa, nalezy przewidzie¢ wplukanie iglofiltrow na
nastgpnym odcinku w celu uniknigcia wahan poziomu wéd gruntowych zwiazanych z odwodnieniem
poczatkowym i odwodnieniem koncowym.

Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadla wod gruntowych moga ulec wahaniom w miare
prowadzenia prac budowlanych. Czas pracy urzadzen odwadniajacych powinien by¢ rozliczany na podstawie
wpiséw do dziennika pracy sprzetu.

Przed przystapieniem do robot wykonaé inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw (wraz z
inwentaryzacja fotograficzna) zlokalizowanych w poblizu prowadzonych prac odwodnieniowych. W trakcie
prowadzenia rob6t odwodnieniowych nalezy na biezaco kontrolowa¢ budynki i obiekty, w rejonie ktérych
prowadzone jest odwodnienie i w przypadku jakichkolwiek zmian niezwlocznie przerwaé¢ odwodnienie i
poinformowaé o zaistnialym fakcie inspektora nadzoru i projektanta. W przypadkach stwierdzenia rys, peknieé
Scian istniejacych budynkow przed przystapieniem do robdét odwodnieniowych nalezy opracowaé¢ dokumentacje
fotograficzna tych budynkéw, a w przypadkach szczegdlnych dokona¢ oceny stanu technicznego budynkéw.

Uwaga:

Dopuszcza si¢ stosowanie materialéw i urzadzen innych niz wskazane w projekcie, jezeli sa
réwnowazne, spelniaja wymogi polskich przepiséw i obowigzujacych norm oraz posiadaja cechy i
parametry zalozone w projekcie.

Opracowat:

mgr inz. Waldemar Bury




